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Alam Sains

Penggunaan teknologi dalam
kajian yu dan pari di dasar laut Sabah

Oleh GHAZALIALIA

AJIAN terhadap hidupan laut
semakin bergantung kepada
eknologi bagi memb

penyelidik memahami r perubahan
ekosistem yang sukar diperhatikan

secara langsung.
Di perairan Sabah, pendekatan

menggunakan kamera bawah air, analisis
rakaman video dan data pendaratan ikan
menjadi antara kaedah yang membantu
penyelidik menjejaki keadaan populasi ikan
yu dan pari termasuk spesies yang semakin
sukar ditemui.

Antara teknologi utama yang digunakan
ialah Baited Remote Jnderwater Video
Surveys (BRUVS) iaitu sistem kamera
video yang ditempatkan di dasar laut
untuk merakam hidupan marin tanpa perlu
penyelidik berada di lokasi sepanjang tempoh
pemerhatian.

Teknologi ini juga digunakan oleh Tabung
Hidupan Liar (WWF) Malaysia bersama
Taman-Tamar Sabah, Deakin University,
Scuba Junkie dan Banggi Coral Conservation
Society (BCCS) dalam tinjauan perairan Sabah
sejak tahun 2017.

Menurut WW dalam e-mel kepada
K-Tekno, secara asasnya, BRUVS
menggunakan rangka yang diperbuat
daripada besi atau PVC, kamera bawah air
seperti GoPro dan bekas atau pemegang
umpan.

Umpan ikan seperti sardin atau kembung
yang dicincang digunakan bagi menarik
perhatian hidupan pemangsa. Sebelum
peralatan diturunkan, kedalaman air diukur
bagi menentukar 7k kesesuaian lokasi kajian.

"Selepas itu, unit kamera diturunkan
secara perlahan ke dasar laut pada
kedalaman sekitar lima hingga 30 meter (m).
Kamera kemudiannya dibiarkan merakam
selama kira-kira sejam atau lebih sebelum
dinaikkan semula ke permukaan.

"Rakaman tersebut membolehkan
penyelidik nemerhatikan spesies yang
datang ke kawasan kamera tanpa perlu
menangkap atau mengganggu haiwan
berkenaan, katanya.

Tambahnya, kaedah ini penting kerana
sesetengah spesies mungkin sukar ditemui
ketika penyelidik melakukan selaman biasa.

Kamera pula boleh dibiarkan beroperasi
untuk tempoh tertentu dan menghasilkan
rakaman yang boleh dianalisis berulang kali.
Selain ikan yu dan pari, rakaman BRUVS turut
merekodkan kehadiran penyu, sotong dan
belut moray.

Namun, teknologi kamera hanyalah
permulaan. Cabaran seterusnya ialah
menganalisis j jumlah data yang dikumpulkan.

Dalam kajian WWF-Malaysia lebih 200
video dengan kira-kira 30,000 minit rakaman
telah diteliti. Rakaman itu perlu diperiksa
satu demi satu bagi mengenal alp pasti spesies,
bilangan individu dan kemunculan hidupan
tertentu dalam tempoh pemerhatian.

"Kerja berkenaan menunjukkan bahawa
teknologi pemantauan marin tidak
semestinya ergantung kepada sistem yang
kompleks atau mahal.

Peralatankamera yang agak mudah,
apabila digunakan secara sistematik dan
digabungka dengar n kaedah saintifik,
mampu meng nghasilkan data penting
tentang keadaan ekosistem. Malah,
rakaman yang sama boleh disemak semula
apabila penyelidik nemerlukar maklumat
cambahan; ujarnya.

Pada tahun 2025, Sabah turut mem asuki

Fasa 2 lobal Fin inPrint, kajian globa mengena
ikan yu dan pari terumbu.

Data daripada tinjauan sedemikial an
digunakan untuk melihat kehadiran
pemangsa marin itu di kawasan terumbu
serta memahami keadaan populasi dalam
dan sekitar kawasan perlindungan marin.

Hasil tinjauan terdahulu menunjukkan
keadaan yang membimbangkan. Di beberapa
lokasi Sabah, termasuk Mabul dan Kapalai,
ikan yu tidak direkodkan dalam tinjauan
tertentu, manakala pari lebih kerap dikesan.

Di Taman Tun Mustapha, kadar
kemunculan pari direkodkan sehingga 0.64
ekor sejam, sedangkan kehadiran pemangsa
lain kekalrendah.

Bagi melengkapkan data daripada kamera
bawah air, penyelidik turut menggunakan
pendekatan berbeza di daratan.

WWF-Malaysia bersama Universiti
Malaysia Sabah menjalankan kajian
pendaratan ikan di beberapa lokasi sekitar
Kota Kinabalu dan Sandakan. Setiap ikany yu
dan pari: yang didaratkan dikira, diukur dan
direkodkan mengikut spesies.

Antara November 2023 hingga Disember
2024, sebanyak 1,748 ikan yu dan 2,890 pari
direkodkan, melibatkan 34 spesies ikan yu
dan 45 spesies pari.

Analisis awal mendapati sekurang-
kurangnya 80 peratus ikan yu dan 93 peratus
pari tersebut masih belum matang.

Gabungan dua sumber data ini
memberikan gambaran yang lebih luas.
BRUVS menunjukkan hidupanyang masih
dapat dikesan di habitat semula jadi,
manakala data pendaratan memberikan
maklumat mengenai haiwan yang ditangkap
dan dibawa ke darat sebelum dilepaskan
kembali ke laut.

Malah, terdapat spesies yang tidak munc
dalam rakaman BRUVS tetapi ditem mui ke etika

DATA menunjukkan angka
yang membir abangkan
tentang bilangan ikan yu
dt perairan Sabah.

PROGRAM marin WWF- Malaysia dijalankar di dasar laut Sabah antar aranya di cawasan Sipadan Island Park.
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tinjauan pendaratan, menunjukkan bahawa
satu kaedah sahaja mungkin tidak mencukupi
untuk nenggambarkar keseluruhar keadaan
populasi.

Menurut Pegawai Kanan Program Marin
WWF-Malaysia, Serena Adam, analisis
rakaman BRUVS memberikan gambaran
yang menyedihkan apabila spesies yang
diharapkar muncul dalam video sebaliknya
ditemui dalam keadaan sudah mati ketika
tinjauan pendaratan dilakukan.

"Banyakyu dan pari yang ditangkap masih
belum matang. Situasi ini mengingatkan
kita abahawa hidupan ini membesar dengan
perlahan dan membiak lebih perlahan,
menjadikan setiap kematian awal memberi
kesan besar kepada populasinya.

"Selain kamera dan pangkalan data,
teknologi p emuliharaa anj juga melibatkan
proses dokumentasi di lapangan. Data yang
dikumpulkan oleh enumerator tempatan,
penyelidik dan omuniti boleh digabungkan
untuk membina gambaran perubahan
hidupan marin dari semasa ke semasa,”
kongsinya.

Sementara itu, menurut Ketua Program
Marin WWF Malaysia, Chitra Devi, penglibatan
komuniti penting bukan sekadar untuk
meningkatkan kesedaran, tetapijuga bagi

mendapatkan maklumat daripada mereka
yang paling lama berinteraksi dengan laut.

“Kami melibatkan komuniti esisir bukar
hanya untuk meningkatkan kesedaran tetapi

untuk benar -be nar nendenga r pengalaman
mereka.

“Pegawai kami duduk berbincang
bersama nelayan, mendengar sendiri
perubahan yang mereka lihat sepanjang
tahun,” katanya.

Pendekatan tersebut menunjukkan
bahawa teknologi dalam kajian hidupan laut
tidak terhad kepada kamera, sensor atau
peralatan digital.

Vilaisebena teknologi terletak pada
bagaimana data yang dikumpulkan
digabungkan dengan pemerhatian saintifik
dan pengetahuan komuniti.

Dalam konteks pemuliharaan ikan v ryu dan
pari di Sabah, teknologi membantu manusia
melihat perkara yang sukar diperhatikan
dengan mata kasar.

Daripada kamera yang senyap di dasar
laut hinggalah rekod ikan yang didaratkan,
setiap data menjadi sebahagian daripada
gambaran lebit besar mengenai kesihatan
ekosistem marin.

Semakin banyak data dikumpulkan secara
konsisten, semakin jelas perubahan yang
berlaku di laut dapat dikenal pasti.

Pengetahuar itu kemudiannya boleh
digunakan untuk memahami habitat kritikal,
menilai tekanan terhadap populasio dan
merancang langkah pemuliharaan yang lebih
bersesuaian dengan keadaan sebenar di
lapangan.

IKAN pari bag: gaimanap pun dilihat lebih banyak dikesan di perairan Sabah.

WWF-MALAYSIA merekodkar juga data menerusi kaedah pendaratar spesies.

BRUVS merupakan peralatan dilengkap kamera bawah air yang digunakan untuk memantau kehadiran ikan yu dan pari di dasar laut Sabah
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SUMMARIES
Alam Sains
AJIAN terhadap hidupan laut semakin bergantung kepada eknologi bagi memb penyelidik memahami r perubahan ekosistem
yang sukar diperhatikan secara langsung. Di perairan Sabah, pendekatan menggunakan kamera bawah air, analisis rakaman
video dan data pendaratan ikan menjadi antara kaedah yang membantu penyelidik menjejaki keadaan populasi ikan yu dan pari
termasuk spesies yang semakin sukar ditemui.
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